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BV Stillerbauer - Greifenberg Baugrund- und Schadstoffgutachten
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BV Stillerbauer - Greifenberg Baugrund- und Schadstoffgutachten

1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Zuge des geplanten Neubaus von insgesamt funf Tiny-Hausern auf dem Grundsttick Flur-
Nummer 42 der Gemarkung Greifenberg, Bergstraf3e in 86926 Greifenberg sollen Baugrund-
untersuchungen durchgefihrt werden.

Am Nachbargrundstiick Am Krautgarten 29 wurden bei der damaligen Bebauung vor ca. 10
Jahren Bodenverunreinigungen mit Mineralélkohlenwasserstoffen vorgefunden. In der Bau-
grubenbdschung West des Neubaus wurden noch 160 mg/kg KW nachgewiesen. Seitens der
Behdrden wurde der Verdacht geaul3ert, dass auf der aktuellen Bauflache Flurnummer 42
ebenfalls Mineraldlkohlenwasserstoff-Verunreinigungen vorliegen kénnten. Die Lage einer
ehemaligen Eigenverbrauchstankstelle ist nicht bekannt, weiterhin wird eine (ehemalige) Ost-
West verlaufende Entwéasserungsleitung vermutet.

Neben der Baugrunderkundung sollte auch eine Schadstofferkundung (Mineralélkohlenwas-
serstoffe) auf dem Baugrundstiick ausgefiihrt werden.

Auf Basis der Gelandearbeiten, die am 21.01.2022 durchgeftihrt wurden, erfolgt im hier vor-
gelegten Bericht die Bewertung der allgemeinen baugrundgeologischen Verhaltnisse, sowie
die Bewertung Uber das Schadstoffausmal3 der angetroffenen Bodenschichten. Dartber hin-
aus werden Hinweise zur Bauausfihrung und zur Bauwerksgriindung gegeben.

2. Verwendete Unterlagen

Fur die Bearbeitung des Gutachtens standen uns u. a. folgende Unterlagen zur Verfligung:
Lageplan im Maf3stab 1 : 500, Flur-Nr. 42 Gemarkung Greifenberg
diverse Spartenplane im MaRRstab 1 : 500 und 1 : 1000,

Entwurfsplan A’ 7EQWXVHU EHLP 6 WAEOND bidJNE DDX Mit/Grundrissen, Ansich-
ten und Schnitten, Flur-Nr: 42, Bergstral3e, 86926 Greifenberg +Sunder-Plassmann Archi-
tekten und Stadtplaner BDA GmbH, Stand 13.08.21

Neben den einschlagigen DIN-Normen wurden aulRerdem folgende Unterlagen verwendet:

VON Soos. P.: Eigenschaften von Boden und Fels; ihre Ermittlung im Labor, Grund-
bautaschenbuch, Miinchen 1996,

Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie
(Hrsg.): Energie-Atlas Bayern, Kartenwerke. Minchen, 2021. = zuletzt abgerufen am
09.02.2022,

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (2022): UmweltAtlas Geologie +Verzeichnis Uber Boh-
rungen und Quellen. Minchen, 2022. +zuletzt abgerufen am 09.02.2022,

Bayern-Atlas plus, Bayerisches Staatsministerium der Finanzen und fir Heimat mit Kar-
tenwerken zur regionalen Geologie, zuletzt abgerufen am 09.02.2022,

Niedrigwasserinformationsdienst Bayern, Internetportal mit Daten zu Grundwassermess-
stellen in Bayern, zuletzt abgerufen am 09.02.2022.
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BV Stillerbauer - Greifenberg Baugrund- und Schadstoffgutachten

3. Durchgefiihrte Arbeiten
3.1 Bohrungen und Sondierungen

Eine Recherche zur Lage der ehemaligen Tankstelle und zu einer Ost-West verlaufenden Ent-
wasserungsleitung wurde seitens des Auftraggebers ausgefiihrt. Die Recherche lieferte je-
doch keine Hinweise zur ehemaligen Lage dieser Bauteile. Daher wurden die Bohransatzstel-
len rasterférmig Uber die Untersuchungsflache verteilt.

Im Januar 2022 wurden durch die BLASY + MADER GmbH auf der Bauflache sechs Bohrun-
gen (Durchmesser 80 mm, KRB1-KRB6) bis in eine Tiefe von max. 5,5 m unter GOK nieder-
gebracht. Die Sondierung KRB6 wurde aufRerhalb der Bauflache, unmittelbar am Bestandsge-
baude Am Krautgarten 29 auf der Westseite angesetzt. In der Baugrubenbdschung West wur-
den vor ca. 10 Jahren bei der Bauausfiihrung noch KW-Restbelastungen nachgewiesen (BV
Madelung/2010).

Die Bohrkerne wurden vor Ort geologisch angesprochen. Aus den Bohrungen wurden schicht-
bezogen gestdrte Bodenproben fiir Laboruntersuchungen entnommen. Zur Erkundung der La-
gerungsdichte der anstehenden Boden wurden von der BLASY + MADER GmbH drei Sondie-
rungen (DPH1, DPH4 und DPHS5) mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
durchgefiuhrt. Die Sondierungen wurden bis max. 4,5 m unter GOK abgeteuft.

Die Ansatzhdhen der Bohrungen und die erkundeten Schichtgrenzen kénnen den Profilen im
Prifbericht entnommen werden. Die Bohrungen wurden nach Abschluss der Arbeiten wieder-
verfullt.

3.2 Bodenuntersuchungen

In unserem Baugrundlabor wurden ausgewahlte Bodenproben auf folgende bodenmechani-
sche Parameter untersucht (in Klammern: Anzahl der Untersuchungen):

KorngroRenverteilung nach DIN 18123 (5)

Alle anderen fir die Beurteilung des Baugrundes relevanten Parameter kdnnen auf der Grund-
lage der durchgeflihrten Labor- bzw. Felduntersuchungen ausreichend genau abgeschatzt
werden.

Zur Beurteilung der Schadstoffbelastung der angetroffenen Bdden auf dem zu bebauenden

Grundsttick wurden zwei Mischproben der anstehenden Béden (MP1, MP2) auf die Leitpara-

PHWHU JHP A/HLWIDGHQ ]XU 9HUI+OOXQJ YRQ *UXEWHTL%YNDG %U-sF
bzw. Eckpunktepapier (EPP) in der Feinfraktion untersucht. Zur Klarung des vorhandenen Alt-
lastenverdachts wurden 12 Proben des anstehenden Bodens auf den Parameter Mineral6l-
kohlenwasserstoffe C10-C40 (KW) in der Feinfraktion untersucht. Eine Ubersicht der beprob-

ten Bodenschichten und durchgefiihrten Laboruntersuchungen zeigt Tabelle 1:
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BV Stillerbauer - Greifenberg Baugrund- und Schadstoffgutachten

Bez. Entnahmestelle Entnahme- Materialart Laboruntersu-
tiefe (m) chungen
BV Stillerbauer KRB5/1,0-2,0
MP1 - Schluff, UL-UM Eckpunktepapier
BV Stillerbauer KRB5/2,0-3,0
BV Madelung KRB6/0,3-1,3
MP2 Auffullung, [GU] Eckpunktepapier
BV Madelung KRB6/1,3-2,3
KRB1/1,0 BV Stillerbauer 0-1,0 Schluff, UL-UM MKW
KRB1/3,1 BV Stillerbauer 2,3-3,1 Schluff, UL-UM MKW
KRB2/1,2 BV Stillerbauer 0,2-1,2 Schluff, UL-UM MKW
KRB2/3,2 BV Stillerbauer 2,2-3,2 Schluff, UL-UM MKW
KRB3/1,0 BV Stillerbauer 0,2-1,0 Schluff, UL-UM MKW
KRB3/3,0 BV Stillerbauer 2,0-3,0 Schluff, UL-UM MKW
KRB4/1,3 BV Stillerbauer 0-1,3 Schluff, UL-UM MKW
KRB4/3,4 BV Stillerbauer 2,3-3,4 Schluff, UL-UM MKW
KRB5/1,0 BV Stillerbauer 0,2-1,0 Schluff, UL-UM MKW
KRB5/4,2 BV Stillerbauer 3,0-4,2 Schluff, UL-UM MKW
KRB6/2,8 BV Madelung 2,3-2,8 Schluff, UL-UM MKW
KRB6/4,0 BV Madelung 2,8-4,0 Schluff, UL-UM MKW

Tabelle 1: chemische Analysen

4. Baugrundbeschreibung
4.1 Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet liegt in einer vom wiirmeiszeitlichen Ammerseegletscher geformten
Moréanenlandschaft. Der natirliche oberflaichennahe Untergrund im Bereich des Baugrund-
stiicks wird aus Moranenablagerungen aufgebaut. Diese bestehen verbreitet aus sog. Ge-
schiebelehmen. Die KorngréRenverteilung der Geschiebelehme reicht von stark kiesigem teil-
weise feinsandigen, steinigen Schluffen bis hin zu schluffigen, schwach tonigen, mitunter stei-
nigen Kiesen und Sanden. Der Hauptanteil der Geschiebelehme besteht aus Schluff. Mit zu-
nehmender Tiefe kommt es innerhalb der bindigen Sedimente zu einer mergelsteinartigen Ver-
festigung des Bodens. In das feinkornreiche Schichtpaket kénnen verbreitet Kies- und Sand-
lagen in verschiedenen Hohenlagen eingeschaltet sein, die aufgrund ihrer besseren Durchlas-
sigkeit Grund- oder Schichtwasser flihren kénnen.

Aufgrund der Heterogenitéat der Mordnenablagerungen ist kein zusammenhéngendes oberfla-
chennahes Grundwasservorkommen zu erwarten.

Unterlagert werden die Mordnensedimente von den meist schluffig-feinsandigen Schichten der
Oberen SuRwassermolasse (OSM).

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403- 50
Seite -5-



BV Stillerbauer - Greifenberg Baugrund- und Schadstoffgutachten

4.2 Untergrundaufbau und Eigenschaften der angetroffenen Bodenschichten
Oberboden

An den Aufschlusspunkten KRB2 bis KRB6 wurde eine 0,2 m bis 0,3 m méchtige humose
Oberbodenschicht der Bodengruppe OU angetroffen. Der mehr oder wenig kiesig-sandige
Schluff war von weicher Konsistenz. Gemaf ZTVE E-StB 17 sind die Oberb&den als stark
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) einzustufen. Die Bodenproben waren
erdfeucht und wiesen einen unaufféalligen (d.h. arttypischen) Geruch auf. Es ist von Wur-
zeln und von erhohten Organikgehalten in dieser Schicht und im Ubergangsbereich zu den
Unterbdden auszugehen. Die Oberbéden werden als Homogenbereich O.1 bezeichnet
und werden folgendermal3en charakterisiert:

Homogenbereich O.1
Schicht Bodengruppe | Korngro- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 RBenver- Steine, tenz Ic tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke Ip (KN/m?3)
0-8-1-1 )
Oberbo- ou bis 0% weich 5-15 14-16 | 10-20 | 520% | 20-30%
den 0-7-2-1 0% 0,5-0,7

Tabelle 2: Oberboden

Aufflllungen

In der KRB6 stehen unterhalb der Oberbdden bis in eine Tiefe von 2,3 m u. GOK kiinstliche
Auffullungen an. Die Auffullungen wurden ausschlief3lich im Bereich der KRB6 angetroffen.
Hierbei handelt es sich um die Hinterflllungen des Bestandsbaus.

Die Aufflllungen bestehen aus Kies-Schluffgemischen (Bodengruppe [GU]), waren augen-
scheinlich frei von Fremdanteilen und wiesen einen unauffalligen Geruch auf.

Das Hinerfullmaterial war schwer zu bohren und ist daher als mitteldicht gelagert einzu-
schatzen.

Nach ZTV E-StB 17 sind die nicht bindigen Auffillungen gering bis mittel frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F2) und leicht I6sbar (Bodenklasse 3).

Homogenbereich B.1
Schicht Bodengruppe | Korngré- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz Ic tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke Ip (KN/m?3)
Kies- 0%
Schluff- [GU] 0-1-2-7 0[y2 mitteldicht 20 10-20 0-2% 3-8%
gem.

Tabelle 3: Auffillung en

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403- 50
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Decklehme

Unterhalb der Oberb&den bzw. im Bereich der KRB1 ab Gelandeoberkante stehen bindige
Decklehme an. Die bindigen Decklehmen reichen bis in Tiefen zwischen 2,0 bis 3,4 m un-
ter GOK. Die schwach kiesigen, sandigen bis teilweise stark sandigen Decklehme entspre-
chen gemal3 DIN 18196 den Bodengruppen UL-UM. Die Lehme sind nach DIN 18300alt
der Bodenklasse 4 (mittelschwer |6sbar) zuzuordnen und gemaf ZTV E-StB 17 als stark
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) einzustufen. Die Lehme waren von wei-
cher bis steifer Konsistenz.

Die feinkorneichen Boden weisen erfahrungsgeman geringe Wasserdurchlassigkeiten mit
ki-Werte zwischen 1*107 bis 1*10° m/s auf.

Die Decklehme werden als Homogenbereich B.2 folgendermal3en charakterisiert:

Homogenbereich B.2
Schicht Bodengruppe | Korngro- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz Ic tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke Ip (KN/m?3)
0-7-2-1 0-5% weich-
Schluff UL, UM bis 0_20/0 steif 5-15 - 18,5-19 20-60 0-2% 20-25%
0-6-3-1 ° 0,6-0,8

Tabelle 4: Decklehme

Moréane, lehmig

In samtlichen Bohrungen stehen unterhalb der Decklehme bzw. unterhalb der Auffullungen
Geschiebelehme bis zur jeweiligen Endteufe der Bohrungen an. Die lehmigen Moranen-
ablagerungen unterscheiden sich kaum von den dartber liegenden Decklehmen, weisen
aber eine mindestens steife Konsistenz auf und kénnen Findlinge (grobe Steine / Blécker)
enthalten. Die sandigen bis teilweise stark sandigen, schwach kiesig bis kiesigen Schluffe
entsprechen den Bodengruppen UL und UM nach DIN 18196, sind mittelschwer I6sbar
(Bodenklasse 4) und sind nach ZTV E-StB 17 als stark frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklasse F3) einzustufen.

Die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte liegen erfahrungsgemar in einem Bereich zwischen
1*107 bis 1*10° m/s. Damit liegt eine geringe bis sehr geringe Wasserdurchlassigkeit des
Untergrundes vor.

Die Geschiebelehme bzw. Lehme sind von mindestens steifer Konsistenz. Mit zunehmen-
der Tiefe erreichen die Moranenablagerungen steife bis halbfeste Konsistenz. Bei halbfes-
ter Konsistenz kénnte es sich um eine Verwitterungsschicht einer mergelsteinartigen Ver-
festigung handeln (KRB5/5,5 bzw. KRB6/5,5).

Zur Tiefe hin kdnnen mergelsteinartige Verfestigungen auftreten, welche die Erdarbeiten
erschweren (Bodenklasse 5).

Homogenbereich B.3
Schicht Bodengruppe | Korngrd- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz Ic tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke Ip (KN/m?3)
0-8-1-1 steif-
Schluff UL, UM bis e | halbfest | 515 - 2021 | P20 | o2 | 10-20%
0-5-3-2 ° 0,8-1,2

Tabelle 5: Moréne, lehmig

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403- 50
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BV Stillerbauer - Greifenberg

4.3 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

Baugrund- und Schadstoffgutachten

Die Boden auf dem Baugrundstiick kénnen wie folgt klassifiziert werden:

Bodenschicht Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300alt
Oberboden Usgu-Bgp Jp R ou 1
Auffillung G,V Xu [GU] 3
Decklehme U Vv Juszvy Ju UL, UM 4
Morane, lehmig U VpuUstg UL, UM 4 (5)

Tabelle 6 : Klassifizierung der anstehenden Bbéden

In der folgenden Tabelle werden flr die angetroffenen Béden Rechenwerte flr grundbaustati-
sche Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grundlage
der DIN 1055 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996) unter Berlicksichtigung der
Ergebnisse der Laborversuche sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Béden. Die
Werte gelten fur die anstehenden Béden im ungestdrten Lagerungsverband. Bei Auflockerun-
gen z. B. im Zuge der Baumaflinahmen kénnen sich die Parameter ggf. erheblich reduzieren.
Die angegebenen Wasserdurchlassigkeiten sind als Anhaltswerte anzusehen.

Lagerung/ Wichte Scherparameter Steife mo- Wasser-

Konsistenz dul durchl.
Bodenschicht J Ju M1 Fu Es K

kKN/m3 | kN/m3 ° kN/m? MN/m? m/s

Decklehme, weich- *1(-7_1%1 (-9
UL, UM Steif 18,5-19 | 8,5-9 25 4-8 5-10 1*10-7-1*10
Moréne, . _ . *10-7-1*%10-9
UL, UM steif 20 10 25 5-10 20-30 1*10-7-1*10
Moréne, _ . *10-7_1*%10-9
UL, UM halbfest 21 11 25 10-15 30-40 1*10-7-1*10

Tabelle 7: Bodenparameter

4.4 Grundwasserverhaltnisse

In keinem der Aufschlusspunkte wurde zum Untersuchungszeitpunkt (21.01.2022) Grund-
oder Schichtwasser angetroffen. Mit einem zusammenhéangenden Grundwasserstockwerk ist
erst in groReren Tiefen zu rechnen.

Bei ungiinstigen Witterungsbedingungen ist in den heterogenen Moréanenablagerungen in al-
len Hohenlagen mit zeitweilig aufstauendem Stau- bzw. Schichtenwasser zu rechnen.

Nach den Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete des Bayerischen Lan-
desamtes fur Umwelt liegt das Baugrundstiick auRerhalb wassersensibler oder Uberschwem-
mungsgefahrdeter Gebiete sowie Wasserschutzgebieten.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403- 50
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5. Boden- und Eluatuntersuchungen
5.1 Bewertungsgrundlagen

Fur den Fall der Verlagerung von belastetem Boden aus dem Untersuchungsgebiet, z.B. bei
anstehenden Erdarbeiten, werden in Bayern derzeit zumeist die Zuordnungswerte aus dem
A/HLWIDGHQ ]XU 9HUI*OO0OXQJ YRQ *UXEHQ XQG %U*FKH VRZLH 7D.

Die Zuordnungswerte beziehen sich auf Mischproben aus bereits ausgehobenen Halden. Die
endgultige Einstufung wird erst nach einer Haldenbeprobung von jeder Halde einzeln festge-
legt. Die Einstufung der Aushubchargen ist maf3geblich fir die Entsorgungskosten. Fir die
untersuchten Parameter werden im Leitfaden die folgenden Zuordnungswerte festgelegt:

Zuordnungswerte
Parameter Einheit Z0
Sand Schluff Ton z11 z1.2 Z2
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15
Blei mag/kg 40 70 100 140 300 1000
Cadmium mg/kg 0,4 1 15 2 3 10
Chrom mg/kg 30 60 100 120 200 600
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600
Nickel mag/kg 15 50 70 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10
Zink mg/kg 60 150 200 300 500 1500
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150
Cyanide gesamt mg/kg 1 1 1 10 30 100
PAK (nach EPA) mag/kg 3 3 3 5 15 20
Benzo(a)pyren (BAP) mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1,0 <1,0
PCB mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1,0
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 100 100 300 500 1000

Tab.8: =XRUGQXQJVZHUWH QDFK A/HLWIDGHQ ]XU 9HUI+OOXQJ YRQ *UXEHQ XQG %

Die Werte entsprechen in der Bezeichnung und in der Messwerthéhe in etwa den Zuordnungs-
ZHUWHQ GHU A7HFKQLVFKHQ 5HJHOQ?® GHU /IQGH$D uEdh-WVIHPHI
JHQ DQ GLH VWRIIOLFKH 9HUZHUWXQJ YRQ PLQHUDOLVFKHQ 5HV\

5.2 Untersuchungsergebnisse

Es wurden zwei Mischproben D X1 GLH /HLWSDUDPHWHU JHP A/HLWIDGHQ ]XU
und Brichen sowie Tagebauen (LVGBT) bzw. Eckpunktepapier untersucht. Im Rahmen des

bestehenden Altlastenverdachts mit Mineral6l wurden zwolf Proben des anstehenden Bodens

auf Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) untersucht.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403- 50
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BV Stillerbauer - Greifenberg Baugrund- und Schadstoffgutachten

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schadstoffbelastungen in den untersuchten Bodenpro-
ben zusammengefasst:

Bez. Entg:fheme- Entnahmestelle Materialart KW-Gehalt Einstﬁvgngach
KRB5/1,0-2,0 | BV Stillerbauer
MRl T KRBS2,03,0 | BV Stllerbauer | oo UM <50 mgkg 20
KRB6/0,3-1,3 BV Madelung
MP2 Auffullung, [GU] <50 mg/kg Z0
KRB6/1,3-2,3 BV Madelung
KRB1/1,0 0-1,0 BV Stillerbauer | Schliuff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB1/3,1 2,3-3,1 BV Stillerbauer Schluff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB2/1,2 0,2-1,2 BV Stillerbauer Schluff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB2/3,2 2,2-3,2 BV Stillerbauer Schluff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB3/1,0 0,2-1,0 BV Stillerbauer Schluff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB3/3,0 2,0-3,0 BV Stillerbauer Schluff, UL-UM 54 mg/kg Z0
KRB4/1,3 0-1,3 BV Stillerbauer Schluff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB4/3,4 2,3-3,4 BV Stillerbauer | Schliuff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB5/1,0 0,2-1,0 BV Stillerbauer | Schliuff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB5/4,2 3,0-4,2 BV Stillerbauer Schluff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB6/2,8 2,3-2,8 BV Madelung Schluff, UL-UM <50 mg/kg Z0
KRB6/4,0 2,8-4,0 BV Madelung Schluff, UL-UM <50 mg/kg Z0

Tabelle 9: Untersuchungsergebnisse

Die enthommenen und untersuchten Mischproben wiesen hinsichtlich ihrer festgestellten
Schadstoffbelastung keine Auffalligkeiten auf. Im Falle einer Entsorgung entspréche der Bo-
den der Einbauklasse Z 0 nach Eckpunktepapier.

In den untersuchten Bodenproben des anstehenden Bodens wurde in keiner der Proben Hin-
weise auf eine erhdhte Belastung mit Mineral6lkohlenwasserstoffen (MKWSs) festgestellt.
Samtliche Proben blieben hinsichtlich des MKW-Gehalts unterhalb der Nachweisgrenze von
50 mg/kg. Lediglich die Probe KRB3/3,0 wies mit 54 mg/kg einen Wert oberhalb der Nach-
weisgrenze auf. Dieser Wert halt den zulassigen Zuordnungswert der Einbauklasse Z 0 ein.

BLASY + MADER GmbH, MoosstralRe 3, 82279 Eching a. A.,
Seite -10-
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6. Hinweise flr die Bauausfuhrung
6.1 Allgemeines

Auf dem Grundstiick ist der Neubau von funf Tiny-Hausern geplant. Haus 1 und Haus 2 sind
als Doppelhaus vorgesehen. Die Hohen der Baukoten sind nach den aktuellen Planungsun-
terlagen gleichzusetzen mit der OK der FertigfulRbéden (OK FFB). Die Hohen der Baukoten
nehmen von Westnordwest nach Ostnordost ab und sind in folgender Tabelle dargestellt:

Gebaude Baukote ~OKFFB | UK der (Teil)-Unterkelle- Hohe der (Teil)-
[m . NN]J rung [m u. Baukote] Unterkellerung [m . NN]
Haus 1 573,70 1,20 572,50
Haus 2 573,10 1,20 571,90
Haus 3 572,10 3,01 569,09
Haus 4 571,60 1,20 570,40
Haus 5 571,10 1,10 570,00

Tabelle 10: Baukoten und UK Griindungssohlen

Nach derzeitigem Kenntnisstand werden, bis auf Haus 3, alle Geb&ude nur teilunterkellert.
Haus 3 wird nach aktuellen Planungsunterlagen vollstandig unterkellert. Die UK der Grin-
dungssohle des Haus 3 liegt bei -3,01 m bzw. 569,09 m U. NN. Im Folgenden werden die
Grundungsvarianten fir teilunterkellerte Gebaude und vollstéandig unterkellerte Gebaude dis-
kutiert.

6.2 Griundung

Nach den durchgefiihrten Aufschlussbohrungen stehen im Untersuchungsgebiet unterhalb der
0,2 bis 0,3 m machtigen Oberbdden bzw. direkt ab Gelandeoberkante bis in eine maximale
Tiefe von 3,4 m unter GOK bindige Decklehme an. Die Decklehme sind von weicher bis steifer
Konsistenz. Darunter folgen bis zur jeweiligen Endteufe der Bohrungen lehmige Moranenab-
lagerungen von mindestens steifer Konsistenz. In gréRerer Tiefe (ab ca. 5,0 m u. GOK) errei-
chen die Moréanenablagerungen auch halbfeste Konsistenz.

Teilunterkellerte Gebaude

Die Grundung der teilunterkellerten Gebauden soll tGiber Bodenplatten und umlaufende Strei-
fenfundamente in forstsicherer Tiefe HUIROJHQ :LU HPSIHKOHQ HLQH VRJHQ
PHQGH?3 *UQGXQJ YRU]JXQHKPHQ 'DEHL ZLUG GDV %DXZHUN DXI
Die Machtigkeit des Bodenaustauschs sollte mind. 1,0 m unter den Griindungselementen be-

tragen.

Als Einbaumaterial eignen sich verdichtungsfahige, frostsichere Kies-Sand-Gemische (z.B.
Bodengruppe GW / GI nach DIN 18196) mit Feinkorngehalten < 5 Gew.-%. Austauschbdden

sind lageweise verdichtet (Lagen & max. 0,25 m) unter einem Lastausbreitungswinkel von 45°
einzubauen und grindlich zu verdichten (Verdichtungsgrad De, * =ZLVFKHQ 7UDJ
schicht und anstehenden Lehmen sollte ein Geotextil der Robustheitsklasse 3 eingelegt wer-

den. Sollten an der Baugrubensohle stellenweise sehr weiche Lehme angetroffen werden,

misste der Austausch an den entsprechenden Stellen verstarkt werden.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403- 50
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Fur Plattengrindungen wird in der Regel der Bettungsmodul ks zu deren statischen Berech-
nung bendtigt. Der Wert kann im Sinne einer elastischen Federsteifigkeit des Untergrundes
verstanden werden. Aufgrund des Zusammenwirkens von Boden und Grindungskorper kann
eine exakte GroRe des Bettungsmoduls nur unter Berlicksichtigung von Form, Starke und Be-
wehrung der Bodenplatte angegeben werden. Fur die Gro3e des Bettungsmoduls kann bei
einer Grindung auf einem Bodenaustausch ein Wert von ks = 20 MN/m? abgeschatzt werden.
Bei hohere Genauigkeitsanforderungen kdnnen exaktere Werte als Quotient aus dem Sohl-
druck und der zu erwartenden Gebaudesetzung ermittelt werden.

Die zulassigen Sohlspannungen sollten einen Wert von 200 kN/m?2 (charakteristische Werte
nach DIN 1054) nicht Uberschreiten. Dies entspricht einem Bemessungswert des Sohlwider-
stands von maximal 280 kN/m? gemal3 Eurocode 7. Diese Werte gelten auch fur die Dimensi-
onierung von Einzel- und Streifenfundamenten.

Bei einer Ausnutzung der oben genannten Werte kann mit Bauwerkssetzungen gerechnet
werden, die ein Mal3 von 1 bis 2 cm nicht tibersteigen. Differenzsetzungen fallen entsprechend
geringer aus. Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente oder
bei Uberlagerung mit anderen Lasteinflissen konnen sich die Setzungen vergréRern. Bei un-
terschiedlich tief gegriindeten Fundamenten ist auf die Erhaltung eines Lastausbreitungswin-
kels von 30° gegen die Horizontale zu achten. Sofern nicht der Lasteinfluss hoherer Funda-
mente auf tiefere Bauteile statisch beriicksichtigt wird, sind die Fundamente abzutreppen. Die
Abtreppungen sind nicht steiler als 30°gegen die Horizontale zu wéahlen.

Unterkellerte Bauweise

Nach aktuellen Planunterlagen wird das Gebaude Haus 3 voraussichtlich vollstandig unterkel-
lert. Die UK der Griindungssohle belauft sich auf -3,01 m bzw. 569,09 m . NN.

Nach den durchgefiihrten Aufschlussbohrungen stehen auf Hohe der geplanten Griindungs-
sohle voraussichtlich tragfahige, steife Morédnenablagerungen an. Sollten dennoch auf Hohe
der Grindungssohlen lokal weiche Schluffe angetroffen werden, miissen diese unter den Fun-
damenten vollstandig entfernt werden und gegen ausreichend verdichtetes Kies-Sandmaterial
oder Magerbeton ersetzt werden.

Unter die Griindungssohle sollte der Einbau einer ausgleichenden Kiestragschicht vorgenom-
men werden. Wir empfehlen einen Bodenaustausch mit einer ausreichend verdichteten und
frostsicheren Kiestragschicht in Starke von mind. 0,3 m unter die Griindungssohlen durchzu-
fuhren.

Als Einbaumaterial eignen sich verdichtungsfahige, frostsichere Kies-Sand-Gemische (Zu-
sammensetzung s.0.). Austauschbdden sind lageweise verdichtet (Lagen & max. 0,3 m) unter
einem Lastausbreitungswinkel von 45° einzubauen und ausreichend lageweise zu verdichten
(DPr °

Fur die GroRRe des Bettungsmoduls kann bei einer Herstellung der beschriebenen Kiestrag-
schicht zzgl. eines weiteren Bodenaustauschs ein Wert von ks = 30 MN/m3 abgeschéatzt wer-
den. Die zulédssigen Sohlspannungen sollten einen Wert von 250 kN/m? (charakteristische
Werte nach DIN 1054) nicht Uberschreiten. Dies entspricht einem Bemessungswert des Sohl-
widerstands von maximal 350 kN/m2 gemaR Eurocode 7.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403- 50
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Auf Grund der Auflockerungen durch die Erdarbeiten ist eine Nachverdichtung der Baugru-
bensohle in jedem Fall auszufiihren (Dpr t 100 %).

6.3 Schutz der Gebaude gegen Grund- bzw. Schichtwasser

Es liegen gering durchlassige Morénenablagerungen mit Durchlassigkeitsbeiwerten geringer
1*107 m/s vor. Aufgrund der geringen Durchlassigkeit der umgebenden Béden und des damit
einhergehenden gestérten Abflusses von Niederschlags- und Sickerwasser ist mit zeitweilig
aufstauendem Sickerwasser in der Gebaudehinterfillung zu rechnen. Fur unterirdische Bau-
teile ist demnach die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (MaRige Einwirkung von driickendem
Wasser) gemaf DIN 18533-1: 2017-07 vorzusehen.

6.4 Erdarbeiten, Hinterfullungen

Weiche Schluffe sind aufgrund ihrer bodenmechanischen Eigenschaften schlecht verdichtbar.
Schluffe von mindestens steifer Konsistenz kénnen aber in Bereichen ohne spatere Belastun-
gen prinzipiell im trockenen Zustand verwendet werden.

Unter Wegen, Terrassen und Parkplatzen ist eine rund 50 cm maéchtige Frostschutzschicht
(z.B. Kies-Sandgemisch, Feinkorngehalt <5 Gew.-%) in Lagen & max. 0,25 m vorzusehen.
Zwischen Frostschutzschicht und anstehenden Boden sollte grundsatzlich ein Geotextil /Ro-
bustheitsklasse GRK3) als Trennschicht eingelegt werden.

Aufgehaldeter Bodenaushub, inshesondere bei etwas schluffigerer oder sandigerer Ausbil-
dung, ist gegen Witterungseinflisse, z.B. mit Folien, zu schiitzen. Die Verfullung der Arbeits-
raume muss lagenweise (Lagenstarke d0,3 m) mit ausreichender Verdichtung (Dpr 97 - 100
%) erfolgen.

Als Liefermaterial flr oberflachliche Hinterfiillungen empfehlen wir ein Kies-Schluff-Gemisch
mit einem Feinkorngehalt von mindestens 10 Gew.-% zu verwenden. Das Hinterfullmaterial
sollte eine geringe Wasserdurchlassigkeit aufweisen, damit der Zutritt von Oberflachenwasser
in die Hinterflllraume reduziert wird. Das Material muss ausreichend verdichtbar sein.

6.5 Bauwasserhaltung, Baugrubenbdschung, Verbau

Es wurde im Rahmen der Baugrunduntersuchungen kein Grundwasser angetroffen. Vereinzelt
kann jedoch Schichtwasser auftreten. Zeitweilig muss bei schlechten Witterungsverhaltnissen
temporér mit Wassereintritt bzw. Wasseransammlungen in der Baugrube gerechnet werden.
Es kdnnen deshalb MalRhahmen zur Trockenhaltung der Baugrube und Arbeitsbereiche erfor-
derlich werden. Wir empfehlen das anfallende Wasser in einer offenen Wasserhaltung tber
Graben abzuflihren.

Bei frei gebdschten Baugruben darf nach DIN 4124 bei den anstehenden bindigen Béden ohne
rechnerischen Nachweis ein Boschungswinkel bis 45° und eine Boschungshohe bis max. 5 m
nicht Uberschritten werden. Im Bereich von Bbdden steifer Konsistenz sind auch steilere Bo-
schungen mdglich. Falls die Ausbildung von gebdschten Baugruben nicht méglich ist, sind ab
Baugrubentiefen von tber 1,25 m Verbaumalnahmen erforderlich. Freigelegte Boschungen

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403- 50
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sind gegen Witterungseinfliisse und daraus resultierender Bodenerosion mit Folien zu schit-
zen, da die freigelegten bindigen Béden aufweichen kénnen.

Falls eine Baugrubensicherung erforderlich wird, kann diese mit einem Spundwandverbau er-
folgen.

6.6 Versickerung

Auf dem Baugrundstiick stehen gering wasserdurchlassige, stark bindige Schichten an. Die
ki-Werte der Boden liegen in der Regel bei < 5*10°" m/s. Eine Einleitung von Dach- bzw. Ober-
flachenwasser in den Untergrund Uber Schachte oder Rigolen ist auf dem Grundsttick nicht
maglich.

Bei dieser geringen Durchléassigkeit ist wahrscheinlich ein geregelter Uberlauf an das beste-
hende Kanalsystem erforderlich.

6.7 Angriffsgrad von Béden und Wassern

Die angetroffenen Bdden sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen.

6.8 Erdbebenzone
Das Baugrundstick liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in keiner Erdbebenzone.

7. Abfallwirtschaftliche Bewertung

Die aufgeschlossenen Bdden an den Bohrstellen waren augenscheinlich unauffallig. Eine ge-
zielte Untersuchung der angetroffenen Bodenschichten auf Mineralélkohlenwasserstoffe
ergab keine Auffalligkeiten. Abweichend zusammengesetzte Bdden kdnnen grundsétzlich
nicht ausgeschlossen werden. Hinsichtlich eventuell auffalliger Boden (Farbe, Geruch, Fremd-
beimengungen) ist bei den Erdarbeiten Folgendes zu beachten:

Aufféallige bzw. verunreinigte Béden kénnen nicht ohne weiteres vom Grundstiick abgefahren
werden. Diese sind vom ubrigen Boden abzutrennen und vor Ort zwischenzulagern. Die Zwi-
schenlagerung erfolgt in der Regel in Halden zu maximal 500 m3. Die Halden sind reprasen-
tativ zu beproben und auf Schadstoffgehalte zu untersuchen. Auf Grundlage dieser
Haldenanalysen wird fur jede einzelne Halde in Abh&ngigkeit der nachgewiesen Verunreini-
gungen der Entsorgungs- bzw. Verwertungsweg festgelegt. Erst danach kann der Abtransport
erfolgen.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrae 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403- 50
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8. Schlussbhemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feldarbei-
ten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erlautert. Darliber hinaus
wurden Empfehlungen zur Ausfihrung der Bauwerksgriindung gegeben. Diese Empfehlungen
sind als Beratung zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers, des Statikers und der
Baufirma hinsichtlich der Griindung und des erforderlichen Einsatzes von Baumaschinen und
—geraten etc. nicht vorgreifen. Wir weisen zudem darauf hin, dass sich alle Untersuchungser-
gebnisse immer nur auf die untersuchten Proben beziehen. Zwischen den Untersuchungs-
punkten / Probenahmestellen kdnnen auch andere glinstigere oder unglinstigere Werte auf-
treten. Da dem Gutachter nicht alle relevanten Gesichtspunkte der Planung und der Bauaus-
fuhrung bekannt sein kénnen, sollten bodenmechanische Detailfragen bzw. Planungsénde-
rungen mit dem Gutachter abgestimmt werden. Dies trifft auch dann zu, wenn im Zuge der
Bauausfiihrungen Untergrundverhéltnisse angetroffen werden sollten, die von den hier be-
schriebenen Verhaltnissen abweichen.

Eching am Ammersee, 11.02.2022
BLASY + MADER GmbH

[8 @7 -
Bearbeiter: i.A. Maximilian Tausend Stephan Bourauel
(M.Sc.-Geologie) (Dipl.-Geologe)
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Tel. 08143 44403-0, Fax -50

12356 - KRB/DPH 1

erdfeucht, schwer zu bohren,
braungrau, UL, UM

kre1 | 4,10

L I NN + 572,24 m
I
[
IKRB 1 l 1.00 Schluff, stark sandig - sandig,
[ ] ' schwach kiesig,
B \eich - steif, F3, HB B.2, UM
¥ erdfeucht, mittelschwer zu
[ ] I bohren, braun, UM
I
I IKRB 1l 230
[
I Schluff, sandig, schwach
- KRB 1 I 3,10 o kiesig,
I E steif - halbfest, F3, HB B.3, uL
[ I
I

NN + 568, 14 m

HOohenmal3stab 1:40
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12356 - KRB 2

NN + 572,12 m

kre2 Il 0,20 0,20
O

kre2 ] 1,20

kre 2 ] 320

IKRBZ B 22

kre 2 | 450
567,60

Oberboden (Schluff, schwach
sandig, schwach kiesig,
schwach organische
Beimengungen),

weich, F3, HB 0.1, erdfeucht,
mittelschwer zu bohren,
braunschwarz, OU

ou

Schluff, sandig, schwach
kiesig,

weich - steif, F3, HB B.2,
erdfeucht, schwer zu bohren,
braungrau, UM

UM

Schluff, sandig, schwach
kiesig,

steif, F3, HB B.3, erdfeucht,
schwer zu bohren, graubraun,
UL, UM

UL UM

NN + 567,62 m

HOohenmal3stab 1:40

UTM Koordinaten
32U, E: 655682.75, N: 5326282.00
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12356 - KRB 3

NN + 573,37 m

kre3 [l 0,20 0,20

kre 3 ] 1,00

kre 3 [ 3,00

kre 3 | 4,00

IKRBS B 200

569,20

{ Beimengungen),

Oberboden (Schluff, schwach
sandig, schwach kiesig,

schwach organische

ou
weich, F3, HB 0.1, erdfeucht,
leicht zu bohren,

braunschwarz, OU

Schluff, sandig, schwach
¥ kiesig,

weich - steif, F3, HB B.2, UM
erdfeucht, schwer zu bohren,

braun, UM

Schluff, sandig - stark sandig,
¥ schwach kiesig,
e steif, F3, HB B.3, erdfeucht,

UM
schwer zu bohren, braun, UM

NN + 569,37 m

Hohenmal3stab 1:40

UTM Koordinaten
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12356 - KRB/DPH 4

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtizfe
NN + 572,17 m 0 10 20 SQ

MUM Oberboden (Schluff, sandig, I
L . It
KRB 4 l 0,30 0,30 Wl Kiesig,schwach organische I
= Beimengungen), ou B
weich, F3, HB 0.1, erdfeucht, [ ©
leicht zu bohren, I
braunschwarz, OU B

1,00 HEEE°

kre 4 ] 1,30

Schluff, sandig, schwach I
° kiesig, 200 I

R weich - steif, F3, HB B.2, UL UM T s
erdfeucht, mittelschwer zu I
bohren, gelbbraun, UL, UM I ' 5

kre 4 ] 2,30

g @

kre 4 ] 340 340

. . [ 6
2 Schluff, sandig - stark sandig, 4,00
ll schwach kiesig, [ < O

steif, F3, HB B.3, erdfeucht, uL  uw™m —————————
schwer zu bohren, braun, UL, — ™
UM v

Tiefe (m)

kre 4 | 410

kre4 ] 520 520
NN + 566,97 m

566,80

HOohenmal3stab 1:40
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Tel. 08143 44403-0, Fax -50

12356 - KRB/DPH 5

kre5 | 1,00

kre5 | 2,00

kre5 [ 4,20

kre 5 [ 5,50

IKRBS B 300

NN + 570,64 m

kre5 ] 020 0,20

Oberboden (Schluff, sandig,

s schwach kiesig, schwach

organische Beimengungen),

{ weich, F3, HB O.1, erdfeucht,
k leicht zu bohren,

braunschwarz, OU

Schluff, sandig, schwach
kiesig - kiesig,

B weich - steif, F3, HB B.2,

erdfeucht, mittelschwer zu

| bohren, gelbbraun, UL, UM

Schluff, sandig, kiesig,
steif - halbfest, F3, HB B.3,
erdfeucht, schwer zu bohren,

8 graubraun, UL, UM

gk Schluff, sandig ,

halbfest, F3, HB B.3,
erdfeucht, schwer zu bohren,
gelbbraun, UL,UM

NN + 565,14 m

HOohenmal3stab 1:40

Auftraggeber: Beim Stillerbauer GbR
Bearb.: M. Tausend Datum: 21.01.2022

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtizfe
0 10 20 SQ

ou [ B

]
1,00 2

I
b UM o

3,00 NEEENNNNN >

Tiefe (m)

UL UM

UTM Koordinaten
32U, E: 655695.25, N: 5326289.00
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Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

12356 - KRB 6

kre6 | 1,30

kre 6 [ 2,30

kre 6 [ 4,00

(6]
D
‘©
o

IKRBG B 250

NN + 570,43 m

kre6 | 0,30 0,30 NN

2,30

2,80

4,00

kre6 ] 550 550 P

Oberboden (Schluff, schwach
sandig, schwach kiesig,
schwach organische
Beimengungen),

weich, F3, HB 0.1, erdfeucht,
leicht zu bohren,
braunschwarz, OU

Auffullung (Kies, sandig -
stark sandig, schwach
schluffig),

mitteldicht, F2, HB B.1,
erdfeucht, schwer zu bohren,
braungrau, [GU]

Schluff, kiesig, sandig,
weich - steif, F3, HB B.2,
erdfeucht, mittelschwer zu
bohren, braun, UM

Schluff, sandig, schwach

mk: kiesig,

steif - halbfest, F3, HB B.3,
erdfeucht, schwer zu bohren,

4 braun, UL, UM

Schluff, sandig - stark sandig,

g halbfest, F3, HB B.3,

erdfeucht, schwer zu bohren,
gelbbraun, UL, UM

NN + 564,93 m

HOohenmal3stab 1:40

ou

[GU]

UL

UL
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Anlage:

Projekt: 12356 BV Stillerbauer -
Greifenberg

Auftraggeber: Beim Stillerbauer GbR
Bearb.: M. Tausend Datum: 21.01.2022

UM

uMm

UTM Koordinaten
32U, E: 655706.00, N: 5326288.50
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